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Einfluss der Fiitterung auf Fundamentprobleme

bei der Sau

Mario Schalk, Wolfgang Schafzahl

Zusammenfassung: Fundamentprobleme in modernen Hochleis-
tungsherden sind ein multifaktorielles Krankheitsgeschehen, be-
einflusst durch Umwelt, Genetik, Management und Fiitterung.
Dabei wachsen die Anspriiche an die Fiitterung mit steigender
Herdenleistung. Die Anamnese- und Befunderhebung bei Herden-
problemen muss bereits im prdpartalen Lebensabschnitt der Sauen
beginnen und alle Wachstumsstadien hinsichtlich der Einfliisse aus
dem Bereich der Haltung, der Fiitterung und méglicher Infektionen
erfassen. Fiir eine solche komplexe Diagnostikaufgabe ist der Tier-
arzt der bestqualifizierte und kompetenteste Ansprechpartner des
Bauern. Sein spezialisiertes Wissen auf dem Gebiet der Physiolo-
gie, Pathologie, Haltung und Fiitterungsberatung ermoglicht ihm
eine rasche umfassende Fehlerkorrektur in allen Bereichen des Pro-
duktionsprozesses.

Schliisselwérter: Lahmheit, Schwein, Flitterung

» Eine Vielzahl von Untersuchungen (u. a. Whiting und Dewey,
2006) konnte bislang zeigen, dass Fundamentprobleme weltweit
mit 10-20 % aller vorzeitig ausgeschiedenen Tiere eine der wich-
tigsten Abgangsursachen von Zuchtsauen darstellen. Dabei fallt
auf, dass Sauenlinien mit geringerer Riickenspeckdicke hdufiger
betroffen sind als fettreichere Tiere. Es darf auch angenommen
werden, dass der tatsdchliche Anteil ausgeschiedener Sauen, deren
primarer Ausscheidungsgrund in einem Fundamentproblem liegt,
noch héher ist, weil die betroffenen Tiere aufgrund der Schmerz-
haftigkeit und der damit verbundenen Appetitlosigkeit in eine Situ-
ation der Nahrstoffunterversorgung gelangen. Dieser Zustand fiihrt
dann letztendlich zu einer Leistungsdepression, die sich in man-
gelnder Fertilitit, Milchlosigkeit und abfallender Leistungsindices
duRert und das Tier so als ,leistungsschwache* Sau ausgeschieden
wird, ohne dass die Abgangsursache ,,Fundamentproblem* im Sau-
enplaner erfasst wird.

Unter dem Begriff Fundamentprobleme, der oft als Synonym fiir
Lahmheiten verwendet wird, werden meist folgende Diagnosen
zusammengefasst: Apophysiolyse, Epiphysiolyse, Osteochondro-
se, Arthritis, Klauenschiden, Trauma, Osteomalazie, Osteoporose,
,Downer Sow Syndrome*, Rachitis und Frakturen.

Nach verschiedenen Berichten sollen generalisierte Osteochon-
drosen in Form von Dyschondroplasien die hdufigste Ursache von
Fundamentproblemen bei Zuchtsauen darstellen (Grondalen, 1974;
Reiland et al., 1975; Dewey et al., 1993). Bereits an zweiter Stelle
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Influence of nutrition on lameness in sows

Summary: Lameness in high performing breeding herds is a mul-
tifactorial condition influenced by environment, genetics, manage-
ment and nutrition. With higher performance of the breeding herds
their nutritional demands are growing. Efficient investigations into
herd history and herd health have to be started during the prepartal
period of the sow, including all stages of individual development
with respect to influence of environment, nutrition and potential
infections. To provide the best solution for such an extensive herd
health diagnostic problem, veterinarians are the most suitable and
qualified service providers in pig business. Empowered by their so-
phisticated knowledge in physiology, pathology, management and
animal nutrition, they are able to rapidly and thoroughly correct
any error on all levels of production.

Key words: lameness, pig, nutrition

rangieren Erkrankungen und Verdnderungen im Bereich der Klau-
en und der Afterklauen (Dewey et al., 1993).

Die Rate des Auftretens von Fundamentproblemen schwankt
sehr stark von Betrieb zu Betrieb. Amerikanische Untersuchungen
zeigen, dass neu aufgebaute Herden mit hohem Jungsauenanteil
weitaus hohere Abgangsraten (26 %, +/-13 %) haben als dltere
Herden (8 %, +/- 6 %) (Dewey et al., 1992).

Die Auswertung von Daten in von uns betreuten Betrieben lassen
eine Tendenz dahingehend erkennen, dass in modernen Gruppen-
haltungssystemen vermehrt Probleme mit Lahmheiten festgestellt
werden kénnen. Dies diirfte nicht zuletzt auf erhéhte Unruhe in
den Gruppen und Verletzungen durch Rangkdmpfe zuriickzuftih-
ren sein. Auch planbefestigte Boden, die durch Feuchtigkeit und
eine schmierige Kotkonsistenz besonders rutschig geworden sind,
stellen ein erhchtes Verletzungsrisiko dar.

Es kann gesagt werden, dass neben der Genetik die Haltung und
die Fiitterung, beginnend beim Saugferkel bis zur ausgewachsenen
Zuchtsau, wesentlichen Einfluss auf die Entwicklung, die Funktio-
nalitit und die Gesundheit des Muskel- und Skelettsystems besitzen
und die umsichtige tiergerechte Einflussnahme auf allen Prozessstu-
fen der Zucht die wesentlichste Voraussetzung zur Verringerung der
kostenintensiven vorzeitigen Sauenabginge durch Lahmheiten dar-
stellt. Trotzdem muss klargestellt werden, dass, entgegen der landlau-
figen Meinung in der Beratungspraxis, nur ein untergeordneter Teil
der Fundamentprobleme auf Fiitterungsfehler zuriickzufiihren ist.
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Abbildung 1: Jungsau mit schmerzhafter Osteochondrose: steile
Beinstellung an Hinterextremitit, unterstandig, Kopf gesenkt,
Bursitiden, Seitenwand der Klauen durch vermehrtes Liegen
abgeschliffen.

Wirtschaftlicher Schaden durch Fundament-
probleme

Grandjot (2008) beziffert den Schaden, der einer Herde mit
200 Sauen im Jahr durch die verringerte Nutzungsdauer, das
Ausscheiden hochtragender Sauen und Ferkelverluste entsteht,
mit 4500 Euro oder umgerechnet 22 Euro pro Sau. Dabei sind
der erhghte Arbeitsaufwand und die Leistungsdepression durch
subklinische Falle noch nicht eingerechnet.

Ausgehend von der Definition von Fundamentproblemen als
Ursache fiir einen abnormalen Gang und die Unwilligkeit der
Sau zur Bewegung infolge einer mehr oder weniger schmerz-
haften Verinderung des Muskel- und Skelettsystems und der
Klauen werden im Folgenden die beiden genannten Systeme
nachfolgend separat erortert.

Muskel- und Skelettsystem

Bewegung setzt ein diffiziles Zusammenspiel zweier Systeme
voraus, die den Bewegungsapparat ausmachen - dem Ske-
lett- und dem Muskelsystem. Wahrend das Skelettsystem aus
Knochen, Gelenken und Biandern besteht, umfasst das Muskel-
system neben den Muskeln die Sehnen, Faszien, Schleimbeutel
und Sehnenscheiden. Knochen und Bander iibernehmen passive
statische Aufgaben, die Muskulatur erfiillt aktive Stiitz- und Be-
wegungsfunktionen. Entsprechend wird zwischen aktivem und
passivem Bewegungssystem unterschieden.

Knochen

Das Knochengewebe hat drei Funktionen: erstens eine mecha-
nische Stiitzfunktion fiir die Muskelaktivitit, zweitens eine
Schutzfunktion fiir die inneren Organe und drittens ist Knochen
ein Speicher fiir verschiedene Mineralstoffe. Knochengewebe
besteht aus Zellen und aus extrazelluldrer Matrix und enthdlt in
vivo ca. 8 % Wasser und 92 % Trockensubstanz. Die Trocken-
substanz des Knochens besteht zu 65 % aus Mineralien, vor
allem aus Calcium und Phosphat in Form von Hydroxylapatit.
Die restlichen 35 % des Knochengewebes stellt die organische
Matrix dar, deren Hauptbestandteil das Typ-1-Kollagen ist. Die
Zellen des Knochens sind knochenaufbauende Osteoblasten und
knochenabbauende Osteoklasten, daneben haben noch Osteo-
zyten und die endostalen Knochenbelegzellen Bedeutung, die
als Osteozyten-Knochenbelegzellen-Komplex eine fiir die Calci-
umhomgostase und die Adaptation an mechanische Stimuli eine W
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Sauen mit
Klauenproblemen -
Was tun?

LAHMHEIT IST EIN PROBLEM

o Untersuchungen zeigen, dass junge Sauen (weinger als 3 Wiirfe),
meistens wegen Klauen- und Beinschwéche sowie verringerter
Fruchtbarkeit abgehen.

e Horn- und Klauenverletzungen sind die wichtigsten Ursachen von
Lahmheit. Diese fiihrt zu einer verringerten Futteraufnahme, die
wiederum eine schlechte Fruchtbarkeit und geringe Produktivitéat
zur Folge hat.

e Vorbeuge und friihe Behandlung von Lahmheit und
Klauenverletzungen sind wichtig um eine gute Futteraufnahme zu
gewihrleisten und die Abgangsrate zu verringern.

AVAILA® SOW IM FUTTER HILFT

Availa® Sow ist eine spezielle und einzigartige Kombination von
Zink, Kupfer und Mangan, die zusammengestellt wurde um die
Klauengesundheit und produktive Lebensdauer von Sauen, Jungsauen
und Ebern zu verbessern und erhdhen. Das Fittern von Availa® Sow
fordert die Gesundheit von Beinen und Klauen und wirkt somit
unterstiitzend bei der Verminderung von Klauenproblemen.

Fiir weitere Informationen
TEL 00 31 485521926 oder BESUCHE www.zinpro.com/feetfirst

5 PERFORMANCE MINERALS"

GEWINN, WIRKSAMKEIT, WIEDERHOLBARKEIT,
FORSCHUNG UND SICHERHEIT

Copyright Zinpro Corporation 2008
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Abbildung 2: Kniegelenk mit Knorpeldefekt am Femur-
chondylus und entziindlich verinderter Synovialmembran.

Tabelle 1: Empfehlungen zur Versorgung laktierender Sauen mit
Mengenelementen (g/Tag) (GfE, 2006)

LM (kg) Element Wourfzuwachs (kg/d)
1,5 2,0 2,5 3,0
185 Verdaulicher P B3 B 187 228
Gesamt-Ca 244 31,0 373 43,6
Gesamt-Na 72 9,5 14 13,3
225 VerdaulicherP 12,7 16,2 19,5 22,9
Gesamt-Ca 25,6 32,2 384 44,7
Gesamt-Na 73 9,5 1,5 134
265 VerdaulicherP 131 16,6 20,0 23,3
Gesamt-Ca 26,7 333 39,6 459
Gesamt-Na 74 9,6 11,6 13,5

wichtige funktionelle Einheit bilden. Ihre Funktion basiert auf der
Ausbildung von Mechanosensoren, die den Grad der Verformung
des Knochens bei mechanischer Belastung messen. Diese Verfor-
mung durch Druck oder Zug ist der entscheidende Stimulus fiir die
Adaptation bzw. fiir Umbauvorgdnge am Knochen. Interessant ist,
dass die Materialeigenschaften von Knochengewebe bei allen Spe-
zies gleich sind. Die Umbauvorginge, die einerseits in einem kon-
tinuierlichen Erneuerungsprozess (remodeling) und andererseits
in einem Veranderungs-, bzw. Reparaturprozess (modeling) nach
Belastungsveranderungen oder Traumen des Knochens zu suchen
sind, werden endokrinologisch reguliert.

Fiir die Regulation der genannten Prozesse spielen im wesent-
lichen die drei Hormone Parathormon, Calcitriol (Vitamin-D-Hor-
mon) und Calcitonin eine Rolle. Parathormon und Calcitriol heben
den Serumcalciumspiegel an, Calcitonin als Gegenspieler senkt den
Serumcalciumspiegel. Trotzdem konnen bei Sdugetieren auch bei
Fehlen von Calcitonin (z. B. nach Schilddriisenexstirpation) kei-
ne wesentlichen Storungen des Calciumstoffwechsels festgestellt
werden, weshalb die Rolle des Calcitonins noch nicht vollstindig
geklart ist. Das Skelettwachstum ist beim Schwein erst ab einem
Alter von 18 Monaten abgeschlossen.

Fiitterungsbedingte Storungen des Muskel- und
Skelettsystems

Die Fiitterung der Schweine in allen Altersklassen und Nutzungs-
gruppen, d. h. vom Saugferkel bis zur Muttersau, hat auf eine be-
darfsgerechte Versorgung der Tiere mit Energie und Nahrstoffen
gemifl den wissenschaftlich fundierten Empfehlungen, wie die
Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffversorgung von Schwei-
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Abbildung 3: Perforierender Hornspalt an der Seiten-
wand einer Klaue (nicht behandelbar).

nen (GfE, 2006), Riicksicht zu nehmen. Eine Unter- oder Uber-
versorgung in einzelnen Abschnitten kann die Ursache fiir spater
auftretende Krankheitsprobleme sein.

Sehr haufig kann bei Auftreten von Fundamentproblemen in ei-
ner Sauenherde festgestellt werden, dass bereits vor Einbindung
des Tierarztes unterschiedliche, dabei jedoch selten erfolgreiche
Mafnahmen durch Futtermittelverkdufer durchgefiihrt wurden.
Nicht selten bestehen diese ,Laienbehandlungen“ in der Zugabe
teurer Futtersupplemente auf Vitamin- und Mineralstoffbasis ohne
vorhergehende Ursachenanalyse, etwa nach dem Prinzip ,mehr ist
besser*. Die tierdrztliche Erfahrung aus der integrierten Bestands-
betreuung zeigt jedoch sehr deutlich, dass heutzutage eher Uber-
versorgungen mit den Mengenelementen Calcium und Phosphor
auftreten als Unterversorgungen.

Besondere Bedeutung in der klinischen Diagnostik von Bewe-
gungsstorungen hat die differentialdiagnostische Abgrenzung zu
neurologischen Erkrankungen. In jedem Fall ist beim Auftreten von
Fundamentproblemen in einer Herde neben einer umfassenden
Anamneseerhebung die genaue klinische Untersuchung der Herde
durch den Tierarzt notwendig.

Fundamentprobleme bei Saugferkeln

Splayleg

Die Haufigkeit dieser mit der Geburt auftretenden Parese wird in
verschiedenen Studien (Ward, 1978; Beissner, 2003) mit ca. 0,5 %
der lebendgeborenen Ferkel angegeben. Pathomorphologisch ist
eine myofibrillire Hypoplasie und eine mangelnde Myelinisierung
der motorischen Nerven der betroffenen Muskelgruppen nachweis-
bar. Als Ursachen gelten u. a. niedrige Geburtsgewichte infolge zu
geringer Energie- und Ndhrstoffversorgung in den letzten beiden
Trichtigkeitswochen und eine Kontamination des Futters mit My-
kotoxinen. Eine erhhte Versorgung mit Methionin und Cholin hat-
te keinen positiven Effekt (Dobson, 1971).

Jungsauen- und Jungeberaufzucht

Grundsatzlich ist bei Verdacht auf fiitterungsbedingte Storungen im-
mer an Fehlmischungen oder Entmischungen im Zuge der Be- und
Entladung von Silowagen, Tanks, Futterautomaten etc. zu denken.

Osteochondrose Komplex

Dyschondroplasien, zu welchen auch der Osteochondrosekomplex
zu zdhlen ist, sind mit Sicherheit die bedeutendste Ursache fiir »
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frither oder spater auftretende, klinisch manifeste Fundamentpro-
bleme und Lahmheiten beim Schwein (Abb. 1).

Die Osteochondrose ist eine Stérung der chondralen Ossifikati-
on, also der Umwandlung von Knorpel zu Knochen, vor allem bei
Schweinen im Alter zwischen vier und 18 Monaten, d. h. gegen
Ende des Skelettwachstums. Sie kann grundsatzlich an zwei Lo-
kalisationen auftreten: am Gelenkknorpel und/oder in den Wachs-
tumsfugen. Bei wachsenden Jungtieren stellen Osteochondrosen
die Hauptursache von Fundamentproblemen dar, diese kdnnen bei
subklinischem Verlauf jedoch auch noch spdter bei dlteren Zucht-
sauen klinisch manifest werden. Betroffen sind die grofien Gelenke,
auch die Epiphysiolyse und die Apophysiolyse sind mogliche Loka-
lisationen einer Osteochondrose.

Die Pathogenese des Osteochondrose Komplexes ist nicht genau
geklart, doch diirften mechanischer Stress und Uberbelastungen zu
Zirkulationsstorungen und zu Mangelerndhrungen in bestimmten
Bereichen der Knorpeloberfldchen fiihren und so die enchondrale Os-
sifikation storen (Abb. 2). Das Auftreten ist positiv korreliert mit den
taglichen Zunahmen, welche den mechanischen Stress erhchen, und
ebenso mit dem Alter und dem Gewicht der Tiere. Entgegen fritheren
Ansichten, dass Uber- oder Unterversorgungen mit Nahrstoffen die
Osteochondrose nicht beeinflussen, sollen nach neueren Untersu-
chungen die Spurenelemente Kupfer, Mangan und Silizium sowie
die Aminosauren Methionin, Threonin, Prolin und Glycin einen pro-
tektiven Effekt haben (Frantz et al., 2008). Als wichtige Fiitterungs-
mafRnahme fiir Zuchtldufer ist eine Begrenzung der Energiezufuhr
(maximal 550 g tagliche Zunahme ab Geburt) beét bedarfsgerechter
Nihrstoffversorgung zu empfehlen. Uber die Versorgungsempfeh-
lungen hinausgehende Zulagen von kohlensaurem Futterkalk bzw.
von Monocalciumphosphat haben keinen gesicherten Effekt.

Osteoporose (Downer Sow Syndrome)

Eine iiberhéhte Mobilisation von Calcium aus dem Knochen durch
die Laktation mit der Folge einer Schwdachung der Kortikalis fiihrt
zu Spontanfrakturen von Wirbeln, Zehenknochen oder Femur. Die
Ursache liegt in einer Unterversorgung mit Calcium, Phosphor und
Vitamin D. Bei der Anwendung der Versorgungsempfehlungen
ist daher unbedingt das Leistungsniveau der laktierenden Sauen,
bezogen auf den Wurfzuwachs, zu beriicksichtigen (Tab. 1). Der
Zeitpunkt des Auftretens der Osteoporose liegt gegen Ende der
Laktation oder kurz nach dem Absetzen. Betroffen sind vor allem
Sauen in der ersten oder zweiten Laktation. Die Calcium- und
Phosphorspiegel im Serum liegen meist in der Norm. Zur raschen
Diagnosestellung bewdhrt sich in der Praxis die Beurteilung eines
Rippenquerschnittes. (Prinzip: sechste Rippe, wobei das Verhaltnis
Cortex zur Gesamtfldche iiber 0,3 liegen soll)

Klauenveranderungen

Keratin stellt einen Hauptbestandteil des Klauenhornes dar. Fiir die
Hornbildung sind neben schwefelhaltigen Aminosduren, Calcium,
Zink, Mangan und Kupfer sowie Biotin von besonderer Bedeutung.
Die Leistungssteigerung in modernen Sauenherden sowie die ho-
here mechanische Belastung des Fundamentes durch Gruppenhal-
tungssysteme machen eine auf diese Anforderungen abgestimmte
Rezepturgestaltung notwendig. In Problembestinden mit einer
schlechten Klauenhornqualitdt (Abb. 3) wird zusdtzlich zu einer
kontinuierlichen Supplementierung von 1 mg Biotin pro kg Allein-
futter geraten (Close und Cole, 2000).

Klinisch relevante Empfehlungen fiir die Fiitterungs-
praxis im Problembetrieb

Die Energie- und Nahrstoffversorgung sollte sich an den Vorgaben
der Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE, 2006) orientie-
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ren. Die Gehalte an den fundamentrelevanten Spurenelementen
Zink, Mangan und Kupfer sollten zu mindestens 50 % in Form von
hochverfiigbaren organischen Verbindungen (z. B. Availa Sow®,
Zinpro Corporation, USA) angeboten werden. Energiedefizite in
der Friihtrachtigkeit hemmen die Muskelausbildung der Feten und
sind zu vermeiden. Zur Vermeidung von Osteochondrosen ist im
Jungsauenaufzuchtfutter auf eine bedarfsgerechte Ausstattung mit
den Aminosduren Methionin, Prolin und Glycin zu achten. Zur Er-
haltung der Palatabilitdt sind in den einzelnen Futtersorten (Tra-
gendfutter, Sdugendfutter) soweit als méglich gleiche Rohstoffe zu
verwenden. Die Futterzusammensetzung hat auch auf die Kotbe-
schaffenheit zur Vermeidung rutschiger Boden Riicksicht zu neh-
men. Das Verhiltnis der Nihrstoffe (Ca : P=1,3-1,5; Ca : Zn < 100)
zueinander ist korrekt einzustellen. In Gruppenhaltungssystemen
ist der Gehalt an Biotin auf 1 mg/kg Trockenfutter (88 % TS) zu
setzen. In polyensdurereichen Mischungen (z. B. > 35 % Mais) ist
der Gehalt an Vitamin E auf 120 mg/kg Trockenfutter (88 % TS) zu
setzen. |
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