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( Die Zerstorung des Immunsystems
durch PRRSV als Ursache weiterer
Erkrankungen beim Schwein
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, Aufgabe der Makrophagen

zu den weifen Blutkdrperchen (Leukozyten).

zwischen 30 und 90 Tage.

Phagozytose:

Antigenprésentation zur Identifizierung kérpereigener/fremder Zellen
Produktion von Lysozym.

Hervorrufen von Entziindungen zwecks schnellerer Heilung
Vernichtung von korpereigenen, bereits abgestorbenen, Zellen

Quelle: http://www.biologie-schule.de/makrophage.php
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Makrophagen (altgriech. 'makros' = grof3; 'phagein’ = fressen) gehéren als sogenannte Fresszellen

Sie sind wichtiger Bestandteil der angeborenen Immunantwort und fiir die Vernichtung von
eingedrungen Pathogenen, wie Bakterien, Viren oder Toxinen, zustandig.

Bildung aus Stammzellen im Knochenmark. Dort entstehen Vorlauferzellen (Monozyten),
die in den Blutkreislauf gelangen und dort nach Kontakt mit Zytokinen (z.B. Interferone
und Interleukine) zu Makrophagen ausdifferenzieren. Ab dann betragt die Lebensdauer

Wichtigste Funktion der Fresszellen ist die Erkennung und Vernichtung von

Krankheitserregern. Anhand der Proteine auf den Zellwanden der Erreger, identifizieren
Makrophagen die kérperfremden Zellen und beginnen unmittelbar darauf mit der

Ferner erfilllen Fresszellen noch eine Fiille von weiteren Aufgaben im Dienste des Immunsystems
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, Phagozytose:
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5. Ubrige organische Stoffe des
zersetzten Erregers werden
Abger il eter nach auBen abgegeben
1. Erreger wird vom Makrophagen 2
komplett umschlossen.

2. Der eingeschlossene Erreger
befindet sich nun im Phagosom,
einer Zellorganelle

3. Mehrere Lysosome
verschmelzen mit dem
Phagosom.

4. Die Verdauungsenzyme aus den Lysosome
|6sen den Krankheitserreger auf.
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PRRSV:
PORCINES REPRODUKTIVES
UND RESPIRATORISCHES
SYNDROM VIRUS s
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Viele Herden sind PRRS gehdrt zu den Krankheiten, die in der Das Virus kann in betroffenen
PRRSV it i ion di i Herden auch nach Jahren nicht
EinbuBen Eine i und Ferkel infizieren
Studie schatzt die Eil d idemien auslésen.
Betriebe auf rund 650.090€."

WIRKSAME MASSNAHMEN GEGEN PRRS AUF ALLEN

PRODUKTIONSSTUFEN SIND DAHER NOTWENDIG

JAHRLICHE VERLUSTE AUFGRUND VON PRRSV-ERKRANKUNGEN?

Die jahrlichen Verluste umfassten

« im Median 75.724 €, wenn der Betrieb in Aufzucht und Mast geringfiigig betroffen war.

« im Median 650.090 €, wenn der Betrieb in allen Produktionsstufen stark betroffen war.

« im Median 46.021€ im Zuchtbereich und 422.387 € im Mastbereich, wenn die Herde in allen Produktionsstufen
moderat betroffen war.

(&

. Nathues H, Alarcon P, Rushton J. Jole R, Fiebia K. Jimenez M, Geurts V. Nathues C. C
isease model. revertive veterinary medicine 142 (2017) 16-29
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SCHUTZ DER SAUEN IST ESSENTIELL
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Adapted from E. Thiry, Virologie clinique du porc. Editions du Point
Vétérinaire, Maisons-Alfort, France, 2004, 188 pages
Quelle: Vortrag Prof. O. Summerfield, Universtat ben, 2017
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Zielzéllen:
Immunzellen
(Makrophagen) von

Lunge, Plazenta und
lymphatischen
Geweben

Infektion der Zielzellen Giber bestimmte Rezeptoren
fiihrt zur Zerstérung dieser Zellen

% ~7,%,,

Quelle: https://www.prrs.de/die-krankheit.aspx
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Die Makrophagen der Lunge werden auch als
Porzine Alveolarmakrophagen (PAM)
bezeichnet.
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Das Schlussel - Schloss - Prinzip
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Rezeptor = Schloss

PRRS Virus = Schliissel
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Zoetis entdeckt den wichtigsten Rezeptor fiir PRRSV
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Rezeptor CD163: unerlaRlich fiir das PRRS Virus

Wirtszelle = Makrophage
’ Cc

Schweine ohne den Rezeptor CD 163 kénnen

nicht an PRRS erkranken!
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Gene editing as applied to prevention of reproductive porcine
reproductive and respiratory syndrome

Kristin M. Whitworth®@ | Randall S. Prather®
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The gene for the

Fundiginfornaton
Genus pic, DeForest, Wi editing technology to create biallelic DNA edits to the CD163 gene in 100% of the offspring.
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gestort
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P ’ Zusammenfassung

Makrophagen schiitzen
als , FrelRzellen” des
Immunsystems den
Organismus vor

M Infektionen

Die Funktion der Makrophagen wird

4

PRRS Viren binden an einen
spezifischen Rezeptor und vermehren
sich in diesen Makrophagen

w’

= danach zerstort das PRRS-Virus die
Makrophagen und verteilt sich Gber
das Blut (Virdmie) in die Organe

Schwachung des natiirlichen Schutzes, des Immunsystems der Tiere,

alle Altersklassen empfanglich
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Nase:
bis 38 Tage

Kot:
bis 35 Tage

N

Urin:
bis 14-28 Tage

%

Speichel: Milch/Kolostrum: Samen:
bis 42 Tage bis 9 Tage bis 43-92 Tage

Das PRRSVirus hélt sich in Bestanden und verursacht immer
wiederkehrende Erkrankungen aller Altersklassen

'"'

In der Lunge vermehrt sich das PRRS-Virus Uiberwiegend in 2 Makrophagenarten:
a) pulmonalen Alveolarmakrophagen (PAMs) und
b) pulmonalen Intravaskularmakrophagen (PIMs);

PIMs sind ihrerseits wichtig fiir die Ausscheidung von im Schwein zirkulierenden
Bakterien.

Sind diese beschriebenen Abwehrmechanismen durch das PRRS-Virus beeintréchtigt,
erhoht dies die Empfénglichkeit der Schweine gegeniber anderen bakteriellen
Sekundarerregern, wie z.B. Streptokokken.
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' ' Die Pathogenese der PRRSV-bedingten erhdhten Anfalligkeit gegentber Sc. suis
(Serotyp 2) assoziierten Erkrankungen wurde in folgender Studie untersucht:

“Pathogenesis of porcine reproductive and respiratory syndrome virus-induced increase in susceptibility to Streptococcus suis infection”
Thanawongnuwech R, Brown GB, Halbur PG, Roth JA, Royer RL and Thacker BJ (2000). Veterinary Pathology 37: 143-152

6 Tiergruppen (ges. 80 Tiere),
3.LW, PRRSV und Sc. suis frei

Inokulation mit niedrig-,
bzw. hochvirulentem PRRSV

Kontrolle

7 Tage spater

Inokulation (i.n.) mit Sc suis
(Serotyp 2)

| Tierkontrollen, klinische Untersuchung ‘

‘ Sektionen und patholog. Untersuchungen ‘

& & & ‘ Anfélligkeit Sc. suis erhoht

14,3% 37,5% 87,5% Letalitat

Bild: s8source KEW]HIbOXIMXeARVK2YUKHXMSB-0Q_AUIDIEB biw=13668bih=648#imedli=s9
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| Fazit

PRRSV beeintrachtigt die Funktion der pulmonalen intravaskuldren Makrophagen
(PIMs) und damit die Clearence von Sc. suis aus dem Blut.

Dies fiihrte zu einer hoheren Streuung von Sc. suis im Gewebe und in der Folge zu
entsprechenden klinischen Symptomen (Septikédmie, geschwollene Gelenke, ZNS-
Symptomatik etc.).

Diese Studie bestatigt, dass die Besiedlung der pulmonalen intravaskularen
Makrophagen durch das PRRS-Virus die Anfalligkeit der Tiere, an einer Sc.suis-

Infektion zu erkranken, erhoht.
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PRRSV und bakterielle Erreger

Streptokokken |- PRRS erhoht die Empfanglichkeit
gegenlber Streptokokken
- herabgesetzte Immunantwort (Phagozytose) und
deutlich starkere Klinik

H. parasuis - PRRS reduziert die Phagozytose von H.parasuis
im Gewebe

- PRRS ist Wegbereiter fiir APP und
erhoht die Anfalligkeit

PRRSV und bakterielle Erreger

ry
4

Re\rﬂ%‘“‘g‘Sfu
- PRRS reduziert die Phagozytose von H.parasuis

im Gewebe

- PRRS ist Wegbereiter fir APP und
erhoht die Anfalligkeit
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»Wissen nennen wir jenen Teil unserer Unwissenheit,

den wir geordnet und katalogisiert haben.*

Ambroce Bierce (1842-1914), amerik. Schriftsteller und Journalist
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PRRS: Prophylaxe
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Impfung

Impfungen werden vielfach eingesetzt, begleitet von anderen Kontrollstrategien
(Biosecurity etc.)

Sauen und Jungsauen werden routinemafig geimpft

Ferkelimpfungen nehmen kontinuierlich an Bedeutung zu, nicht nur abhéngig vom

Betrieb selbst, sondern auch gemaf der Betriebssituation von Ferkelabnehmern

Impfstoffe sind sind unverzichtbar, aber dennoch keine Alleinlésung!

Es sind attenuierte Lebendimpfstoffe (MLV = modified live vaccine) wie auch
Totimpfstoffe (inaktivierte Impfstoffe) verfiighar

Lebendimpfstoffe haben sich bisher als effektivster Ansatz bewiesen, hier wird
eine natiirliche Infektion nachgestellt, in deren Folge sich eine Schutzwirkung

ausbildet.
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Virusattenuierung zur Schaffung eines Impfstammes:

Als Attenuierung wird die Verminderung der Virulenz von Krankheitserregern
unter Erhalt ihrer Immunogenitdt bezeichnet, wobei die Vermehrungsfahigkeit
erhalten bleibt oder nur gering herabgesetzt wird.

- abgeschwichte Viren, die nicht mehr krank machen, aber eine Immunantwort
i.S. einer Schutzwirkung hervorrufen

PROTECTS PIGLETS, GILTS AND SOWS Zoetis
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Wann impfen?

LeWo 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 26.
[saugferkel Flatdeck Vormast Mast
PRRSV-Infektionen

Impfméglichkeit

Schutzwirkung

» Frihe Impfmaglichkeit far
friihen Schutz?

\
" W 9 N
» Abstand zu anderen Impfungen? oY
» Schutz der ganzen Herde durch . X
Impfung von Ferkeln und Sauen? A 4 { m} W/////
A
pefetara il | NG =
\
I ,
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DIE PRRS-IMPFUNG Mk et/

ab dem 1. Lebenstag

\x\\\
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# Einsatz ab dem 1. Lebenstag

$ Wirksam auch bei Anwesenheit

‘ maternaler Antikdrper
Fr Ferkel  Schutz bis zum Mastende -
e Sauen 26 Wochen Immunitatsdauer
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